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ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ 1.5.2. Биофизика  
БИОЛОГИЯ И БИОТЕХНОЛОГИИ 1.5.3. Молекулярная 
биология 
КОМПЬЮТЕРНЫЕ НАУКИ И НАУКИ О ДАННЫХ 
1.2.2. Математическое моделирование, численные 
методы и комплексы программ 

Перечень исследовательских 
проектов потенциального 
научного руководителя 
(участие/руководство) 

1. Исполнитель по гранту № 17.991.2017/ПЧ 
«Кальциевая дисрегуляция при нейродегенеративных 
заболеваниях» (задание на выполнение НИР в рамках 
проектной части государственного задания в сфере 
научной деятельности), 2017 – 2019 гг. 
2. Исполнитель по гранту № 14-25-00024 
"Исследование молекулярных механизмов кальциевой 
сигнализации при нейродегенеративных заболеваниях" 
(продление гранта РНФ), 2017 – 2018 гг. 
3. Руководитель гранта № 18-34-00183 "Исследование 
роли белка EB3 в регуляции синаптического депо-
управляемого входа кальция и морфологии синапсов" 
(РФФИ), 2018 – 2019 гг. 
4. Основной исполнитель по гранту № 19-15-00184 
"Исследование патологических изменений морфологии 
синапсов и поиск способов их коррекции на моделях 
нейродегенеративных заболеваний" (РНФ), 2019 – 2021 
гг. 
5. Основной исполнитель по гранту № 20-45-01004 
"Дисрегуляция IP3R при развитии болезни 
Альцгеймера: исследование и использование белка Bcl-
2" (РНФ), 2020 – 2022 гг. 
6. Руководитель гранта № 21-74-00028  "Регуляция 
нейронального депо-управляемого входа кальция 
динамическими тубулиновыми микротрубочками" 
(РНФ), 2021 – 2022 гг. 
7. Основной исполнитель по гранту № 20-45-01004 
"Дисрегуляция IP3R при развитии болезни 
Альцгеймера: исследование и использование белка Bcl-
2" (РНФ), 2020 – 2022 гг. 
8. Основной исполнитель по гранту №  22-15-00049 
"Модуляция активности Ca2⁺-АТФазы 
эндоплазматического ретикулума как новый 
терапевтический подход к лечению болезни 
Альцгеймера" (РНФ), 2022-2024 гг. 
9. Руководитель (научный заказчик) гранта BSR-013 " 
Улучшение разрешения микроскопических 
изображений путем деконволюции с использованием 
функции рассеяния точки (ФРТ), вычисленной 
методами машинного обучения" (Фонд инициатив СПб, 
Центр стратегических разработок "Северо-Запад"), 2022 
гг. 



10. Руководитель (научный заказчик) гранта BSR-015 " 
Вычисление функционала плотности (DFT) с помощью 
нейроморфных сетей" (Фонд инициатив СПб, Центр 
стратегических разработок "Северо-Запад"), 2022 гг. 
11. Руководитель проекта «NeuroAI – искусственный 
интеллект в нейробиологии» программы Приоритет 
2030, 2023 гг. 

Перечень предлагаемых 
соискателям тем для 
исследовательской работы 

- Эндоплазматический ретикулум в 
функционировании синапсов в норме и при болезни 
Альцгеймера, роль динамического тубулинового 
цитоскелета в регуляции его кальциевой 
сигнализации 
- Алгоритмы анализа морфологии синапсов, 
моделирование нейродегенеративных процессов и 
кальциевой сигнализации в синапсах в норме и при 
болезни Альцгеймера на основании 
нейробиологических данных  

- Анализ активности нейронных сетей с помощью 
миниатюрной флуоресцентной микроскопии, 
моделирование процессов в функционировании 
биологических нейронных сетей на основании 
нейробиологических данных 
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1.06. Биологические науки 
Научные интересы 
Молекулярные механизмы функционирования синапсов 
Механизмы развития болезни Альцгеймера и поиск 
терапевтических подходов для ее лечения 
Алгоритмы и программное обеспечение анализа 
нейробиологических данных  
Деконволюция/обработка микроскопических 
изображений 
Особенности исследования  
Изучение молекулярных механизмов 
функционирования синапсов в норме и при 
нейродегенерации, поиск соединений и походов для 
защиты синапсов от дегенерации при болезни 
Альцгеймера, алгоритмы анализа морфологии синапсов, 
нейронных сетей мозга и деконволюции конфокальных 
изображений, с помощью методов машинного обучения 
и искусственного интеллекта 
Требования потенциального научного руководителя 
Наличие стипендии или гранта на обучение и 
стажировку является значимым преимуществом перед 
конкурентами. 
Высокая мотивация к решению поставленных задач, 
способность анализировать литературу, предлагать 
решения и анализировать полученный результат.  
Знание основ программирования, анализа данных, 
статистики, современных методов нейробиологии и 
молекулярной нейробиологии.  



Необходимо знание английского языка на уровне 
достаточном для обсуждения и планирования работы. 
Знание основ русского языка приветствуется 
 
Результаты интеллектуальной деятельности 
- Продемонстрировано нарушение депо-управляемого 
входа кальция (SOCE), кальциевой сигнализации 
эндоплазматического ретикулума (ЭР) и как следствие 
нарушение морфологии дендритных шипов, а также 
модели болезни Альцгеймера in vivo и in vitro. 
Продемонстрирован нейропротекторный эффект 
фармакологического или биологического 
восстановления SOCE в моделях болезни Альцгеймера, 
данный сигнальный путь определен как потенциальная 
мишень для разработки новой стратегии лечения БА 
- Определено, что плюс-концевые белки (EB), 
прикрепляющиеся к плюс-концу растущей 
микротрубочки, связываются с белком STIM2, сенсором 
кальция и ключевым участником сигнального пути 
SOCE. EB регулирует транслокацию и кластеризацию 
STIM2 в соме и дендритах нейронов, распределение ЭР 
и формирование в нейронах шипикового аппарата – 
специализированной нейрональной органеллы, 
образованной цистернами ЭР, связанными с процессами 
синаптической пластичности. Впервые была 
продемонстрирована регуляция SOCE с помощью 
динамического тубулинового цитоскелета в нейронах 
- Показано, что белок EB3 участвует в развитии 
нейритов и дендритных шипиков, потенцирует 
образование зрелых синаптических контактов и 
транслокацию киназы CaMKII в шипики, а также 
демонстрирует сильный нейропротекторный эффект в 
условиях амилоидной токсичности, моделирующей БА, 
и в нейронах с мутацией в белке Пресенилине 1, 
вызывающей БА 
- Продемонстрирован нейропротекторный потенциал 
белка регулятора апоптоза Bcl-2 в исследованиях in vivo 
на модели мышей с БА.  
- В исследованиях in vitro продемонстрировано, что 
положительные аллостерические модуляторы 
кальциевой помпы SERCA как качественно новые 
препараты для лечения болезни Альцгеймера 
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